KINEMATYKA

Kinematyka — dziat fizyki zajmujgcy sie ruchem ciat

Ruch — zmiana wzajemnego potozenia jednego ciata wzgledem drugiego wraz z
uptywem czasu

Pofozenie ciafa — jest to jego pozycja w okreslonym uktadzie odniesienia, ruch ciata
widziany z roznych uktadéw odniesienia moze by¢ zupetnie inny

Punkt materialny — obiekt obdarzony masg, ktérego rozmiary (objetos¢) mozemy
zaniedbac




Ruch w przestrzeni jednowymiarowej
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Przemieszczenie

Ax — wektor

Ax > 0 — kierunek ruchu zgodny z osig x

Ax < 0 —kierunek ruchu przeciwny do kierunku osi x

Tor ruchu — krzywa zakreslana w przestrzeni przez poruszajgce sie ciato

Droga — dfugos¢ toru

Przemieszczenie nie jest rownowazne przebytej drodze !
Podczas jednego okrazenia na biezni przebywamy droge 400 m, a nasze
przemieszczenie wynosi 0.



Predkosc srednia — stosunek przemieszczenia do czasu, w jakim to przemieszczenie

nastgpito
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Predkosc chwilowa — pochodna potozenia po czasie
Ax dx

Predkosc jest wektorem!
Ma kierunek i zwrot zgodny z wektorem przemieszczenia!

Wymiarem predkosci jest [m/s].



Graficzna interpretacja pochodnej
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Gdy Ax = 0, to:
a — kat nachylenia stycznej do krzywej w (xg, ¥q)



Wvybrane wzory KINEMATYKA

Funkcja Pochodna Uwagi

y = const - f(x) y' = const - f'(x)




KINEMATYKA

Funkcja Pochodna Uwagi

Yy = arccosx y'=-

y = arcctgx y'=-




Ciato zmienia swoje potozenie w czasie = porusza sie z pewnq predkosciqg
Predkosc¢ zmienia sie w czasie = ciato przyspiesza (zwalnia)

Przyspieszenie srednie — stosunek zmiany predkosci V, do czasu w jakim ta zmiana

nastgpita
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Przyspieszenie chwilowe — pochodna predkosci po czasie
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Przyspieszenie jest wektorem!
Dla ruchu w jednym wymiarze ma kierunek i zwrot taki jak zmiana predkosci!

Wymiarem przyspieszenia jest [m/s?].



Obiekt przyspiesza, predkos¢ roSnie Obiekt hamuje, predkos¢ maleje
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Ruch ze statym przyspieszeniem
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Kazde ciato poruszajgce sie tylko pod wptywem grawitacji doznaje skierowanego w
dof przyspieszenia!
Jego srednia wartosc na powierzchni Ziemi wynosi g = 9,81 ﬂz
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Przemieszczenie jako catka
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Ruch w dwdch wymiarach — predkos¢
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Wektor przemieszczenia: Ar = 13, — 1,
Ty =T, +Ar

y r r [ ] :) E:
Predkos¢ srednia: V = =

.. . = . Ar dr
Predkos¢ chwilowa: V = lim — = —
At—0 At dt

Wartosc¢ predkosci: IV = |V|




Ruch w dwdch wvmiarach — przyspieszenie
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Wektor zmiany predkosci: AV = 7,; — Vp)

—

. . . oy AV
Przyspieszenie Srednie: a = A—t

[ ] [ ] [ ] 9 - A—V> dV)
Przyspieszenie chwilowe: a = lim — = —
At—0 At dt

Wartos¢ przyspieszenia: a = ||




Przyktady ruchu w dwdch wymiarach

Kierunek ruchu moze, ale nie
musi byc zgodny z kierunkiem
wektora przyspieszenia!




Rzut ukosny — zatozenia

1. State przyspieszenie ziemskie g, brak oporow ruchu;

2. Ruch jednostajny w kierunku poziomym, jednostajnie przyspieszony
(opbzniony) w kierunku pionowym.
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Przyktady ruchu w dwdéch wymiarach — rzut ukosny

Catkowity czas ruchu (t,) = 2 x czas potrzebny do osiagniecia h
Y = Nmax EVyZOEt:tmax
0 = V,sina — gtymax
V,sina
tnax = T

t; = 2tmax

max (tmax)

X=Z=t=t, = 2tnax
Vpsina szsinZa
z = Vycosat, = 2 Vycosa =
g g
y = hmax =t = tnax
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Rzut ukosny — rownanie toru

X = Vpcosat

= 1 sinat 1 t2
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X
t =
Vpcosa
— v s X 1 X ?
Y = pSina V,cosa 2 Y V,cosa
sina g 5
y = X — 2
cosa 2V, “cos?a
g 2
= tgax —
y=14 2szcosza

Tor ruchu jest parabolq!



Rzut ukosny — szczegodlne przypadki

Rzut pionowy:

V=20
b =¥~ gt
=Vt L t2

Rzut poziomy:
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Przyktad

Wyprowadzi¢ wzdr na zasieg w rzucie poziomym.



Ruch jednostajny po okregu — wartos¢ predkosci nie ulega zmianie, ale zmienia sie
kierunek wektora predkosci
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Przyspieszenie dosrodkowe (radialne): a, = -




Ruch po okregu — przyspieszenie radialne i styczne

Przyspieszenie dosrodkowe (radialne) — skutek zmiany kierunku wektora predkosci

Przyspieszenie styczne — skutek zmiany wartosci wektora predkosci

Przyspieszenie catkowite — suma wektorowa przyspieszenia radialnego i stycznego

. ' : 14
3 Przyspieszenie radialne: a,, = -
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Przyspieszenie styczne: a;, = ——

Przyspieszenie catkowite: d = a, + a.




